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https://www.manaimpact.com/post/integrating-climate-change-and-biodiversity-loss-into-impact-portfolios

気候変動と生物多様性
同じコインの表の裏と呼ばれる

前説
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生物多様性の保全、持続的な利用
気候変動に伴う災害の増加
全てを解決できる魔法の解はないだろうか？

前説

いらすとや
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Ecosystem Based Disaster Risk Reduction
(Eco-DRR)

（環境省）

「生態系を活かした防災、減災」

https://www.env.go.jp/content/900489548.pdf
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もし、もし
自然環境を保全することで
気候変動に伴う自然災害の増加に
対処できるのなら？

Ecosystem Based Disaster Risk Reduction
(Eco-DRR)

この複雑な課題をクリアできる
魔法の解になるかも！
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Eco-DRRの考え方

(Nakamura et al. 2020)

人工物は、想定規模までは完璧に防御
それを超えると無力になる

生態系は完璧な防御は望みにくいが
粘り強い防御を実現する

生態系による防御（Eco-DRR）と
人工物（防災ダム等）による防御の違い
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生態系は、その粘り強さから
想定を超えた被害を緩和する：GI2

生態系は、その粘り強さから
被害発生の抑制を底上げする：GI1

Eco-DRRと人工物を組み合わせる

Eco-DRRの考え方
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防災 減災

Eco-DRRの考え方

災害の被害を緩和：GI2災害の発生を抑制：GI1

Eco-DRRと人工物を組み合わせる
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生態系が持つ

防災効果：GI1
減災効果：GI2
をそれぞれ評価してみた！
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自然生態系と自然災害

(Bradshaw et al. 2007; Ferrario et al. 2014; Martin and Watson 2016)

生態学的 resilience
自然生態系は攪乱耐性が高い
気候変動へも対応できる
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緑が「人為の影響小」

自然生態系は世界的に激減
代わりに増加する”半”自然

自然生態系の現状
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“半”自然生態系

https://www.env.go.jp/nature/satoyama/jyuuyousatoyama.html

人間活動によって
形成・維持される生態系
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日本の“半”自然生態系

農用地13%
森林に次ぐ大面積
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多面的機能

https://www.maff.go.jp/j/nousin/noukan/nougyo_kinou/
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含むEco-DRR

多面的機能
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・日本の平地の多くを
占める典型的土地利用

・北海道から沖縄まで
全国各地に存在

(Natsuhara 2013; Washitani 2007)

水田という”半”自然生態系
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Q. 水田はすべからく
防災・減災に貢献するのか？

たぶん違う・・気がする
少なくとも濃淡はありそう・・



SLIDESMANIA.COM

もともと湿地だった水田は
本来的な生態系機能を引き継ぎ、
高い攪乱耐性を持つのではないか？

大洪水（生態系を破壊する規模の攪乱）
を起こりにくくする、そこまでにさせない

水田という”半”自然生態系
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防災機能の評価

元・湿地水田が
洪水発生を抑制する

Osawa, Nishida, Oka(2020) High tolerance land use against 
flood disasters: How paddy fields as previously natural wetland 
inhibit the occurrence of floods. 
Ecological Indicators 106306

防災
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・海なし3県（埼玉、栃木、群馬）
・市町村ごと年ごとの水害の生起（規模は不問）

・2006-2017年の11年分を整理
（研究実施時点の最新）

色が濃いほど多く水害が発生

● データ整備
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50mDEMから作成

・累積流量（FAV）
⇒凹地は高くなる値
これを“もと湿地度”の指標に

● データ整備
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もと湿地水田は地表水を多く貯留できる
→洪水抑制（GI1）

平地水田は貯留できる水が少ない

● 予測
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もと湿地水田が多い市町村は
水害、地滑り、土石流が少ない！

● 結果
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減災機能の評価

元・湿地水田が
被害規模を低減する

Osawa T, Nishida T, Oka T (2021) 
Potential of mitigating floodwater damage to residential areas 
using paddy fields in water storage zones. 
International Journal of Disaster Risk Reduction 62: 102410.

減災
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人的、経済的被害は
こっちがでかい！ 人的、経済的被害は

まだマシ

被害規模
（総浸水面積）

建物用地（都市域）への浸水 農用地への浸水

● 考え方の整理



SLIDESMANIA.COM

洪水が農地に流れ込めば
人的、経済被害が緩和される

● 考え方の整理
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もと湿地水田は地表水が流れ込みやすい
→被害を緩和（GI2）

平地水田は貯留できる水が少ない

● 予測
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もと湿地水田が多い市町村では
浸水面積の農地比率が高い！

● 結果
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まとめ

・水がたまりやすい場所に立地する
もと湿地水田

・これが多いと、水災害の発生を抑制

・これが多いと、洪水の被害を緩和

・水田はEco-DRRに有効、ただし濃淡あり
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目指すEco-DRRの姿

グリーンインフラ（生態系）

グレーインフラ（人工物）

防災機能（GI1） 減災機能（GI2）

グ
リ
ー
ン
と
グ
レ
ー
の
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド

異なる機能を持つGIのハイブリッド

増加する自然災害に対する
適応的な防災対策の概念
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日本の国土は67%が森林、13%が農地です。

これらを利活用しない手はありません。

うまくすれば一石二鳥、三鳥が望めます。

Take Home Message
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