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極端異常気象は世界各地で増えている 3
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これらの極端現象
は、人間社会だけ
でなく、地球上す
べての生態系に影
響を及ぼす



各産業分野では、極端気候に関する情報を求
めている 4
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極端気候指標の例 日本の気候変動2020 5

https://www.data.jma.go.jp/cpdinfo/ccj/2020/pdf/cc2020_honpen.pdf

日本の気候2020より引用全国13地点の平均値



極端気候指標の例 各地の指標 6

気象庁ホームページで見ることができる
https://www.data.jma.go.jp/cpdinfo/gw_portal/region_climate_change.html

水戸の年間冬日日数

水戸の年間夏日日数



従来の極端気候指標利用の問題点 7

誰もが簡単にそれぞ
れのニーズに合った
気候指標を計算でき
るわけではない!

計算を行うための
スキルが必要

作業のための時間、
人が必要

一つ一つの指標の定義が
違うので、指標ごとの計

算が必要

報告書やホーム
ページでも、ある
程度把握すること
ができる

近くの極端気候
指標が知りたい

期間を変えて傾
向を見てみたい

必要な気候指標
が載っていない



極端気象の頻度の変化や傾向を把握するために

2011年、WMOの分野別気候指標に関
する専門家チーム(ET-SCI)では幅広い
産業分野で利用可能な気候指標を選定
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各分野に関連する極端気候の頻度や強度、傾向、
継続時間を計算できるアプリケーション

極端気候指標を計算するアプリケー
ションを開発

誰もが簡単に

https://climpact-sci.org/about/project/



本発表の内容 9

どのように使うのか？

どんなことがわかるのか？

Climpactとは何か目的
Climpactを使って、さまざまな分野

の人々が気象データの利活用を容易に
できるようになることを目指す

→ 生産性向上
→ 温暖化適応
→ SDGsの取り組み



Climpactとは？

・気候の極端現象の指標を計算するアプリ
ケーション
・UNSW(The University of South Wales)が
統計処理R言語を用いて開発
・Linux, Windows, MacOSで利用可能。
Web版もある。
・世界気象機関(WMO)分野別気候指標に関
する専門家チーム(ET-SCI)が選定した指標。
・既に多くの国々で利用されており、ユー
ザーからのフィードバックをもとに順次改
定も。ユーザーズガイドも完備。
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https://climpact-sci.org/ https://ccrc-extremes.shinyapps.io/climpact/



Climpactを使うメリット 11

計算を行うためのプログラミングスキルが必要ない

短時間でできる

70種類以上の指標を同時に計算できる

対象期間の変更、毎年の更新も簡単にできる

1地点計算するのに数分程度



Climpactの残念な点 12

用意された指標以外のものを使うには、
Rの知識が必要

フリーソフトなので、担当
者があれこれ手伝ってくれ

るわけではない。

マニュアルは英語

指標は70以上あり、
その中には簡単に
ユーザー定義できる
ものもある

マニュアルは丁寧で、
動画もある。特別な
知識はいらない

インターネット翻訳
などで日本語可能

https://github.com/ARCCSS-extremes/climpact/blob/master/www/user_guide/Climpact_user_guide.md#gettinginstalling



Climpactの手順
1）入力データを用意する

必要なデータ
• 日最高気温
• 日最低気温
• 日降水量

年 月 日 Precip Tmax Tmin

データは30年以上が望ましい。
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https://www.data.jma.go.jp/risk/obsdl/index.php

過去の気象データのダウンロードページ（気象庁HP)

時系列に並べる



２）Climpactを使って計算する 14

メニュー画面。STEP.1でデータの品質管理
をし、STEP.2でユーザーが決める数値を入
力した後、指標を計算。

d日以上連続するとても暑い日の日数
d日以上連続するとても寒い日の日数
d日積算降水量の年最大値
d日以上連続する昼夜非常に暑い（寒い）日の日数
d℃を基準とした建物の暖房に必要な総エネルギー
d℃を基準とした建物の冷房に必要な総エネルギー
d℃を基準とした動植物の生育に必要な積算温度
日降水量nnミリ以上の年間日数
干ばつ指数の基準期間

指標は必要に応じてカスタマイズできる



標準化降水指数
(SPI:Standadized Precipitation 
Index)
3、6、12か月の時間スケールの干ば
つの指標

Climpactの出力指標と
関連する分野 その１ 15

標準化降水蒸発散指数
(SPEI: Standadized Precipitation-
Evaporation Index)
3、6、12か月の時間スケールの降水
量-蒸発量で表される干ばつ指標

大雨、長雨、短時間
強雨に関するもの

少雨に関するもの



Climpactの出力指標と
関連する分野 その２ 16

日最低気温に関連するもの

日最高気温に関連するもの



Climpactの出力指標と
関連する分野 その３ 17

寒波に関連するもの

CDDcoldn  
冷房ディグリーデー
建物の冷房に必要な1年間の
総エネルギーの指標

HDDheatn   
暖房ディグリーデー
建物の暖房に必要な1年間
の総エネルギーの指標

熱波に関連するもの



Climpactの結果:5つのディレクトリに出力

１）plot図(pdf, jpeg形式）
２）数値データ(csv形式)
３）品質管理のための診断情報（pdf, csv形式）
４）トレンド情報(csv形式)
５）閾値情報（95パーセンタイル値など）

品質の管理ディレ
クトリの中には、
外れ値や、欠測、
頻度分布などがあ
る

各指標でのトレンド

18

各指標の年々変動が一目でわかる



Climpactで計算した指標例 (1901-2020)

R95p （熊本）
 大雨の日（日降水量が95パーセンタイル

より多い日）の年間総降水量 各気象台のR95pのトレンド (mm/10年）
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1910     1930       1950       1970        1990        2010 （年）
Nakaegawa and Murazaki 2022

注：白抜き三角は統計的有意ではない地点

上昇トレンド 大雨が増えている



Climpact で計算した指標
応用例 関東 （高分解能グリッドデータ)

Growing Degree days 10年平均 （単位：℃day）
基準温度10℃の場合

1980〜1990平均 2008〜2018平均全体的に上昇
している

約30年後

GDDgrown ：有効積算温度
動植物の生育に必要な環境（エ
ネルギー）の指標。Tm(℃)を日
平均気温とすると、(n-Tm)の積
算値。植物の萌芽、開花等の目
安となる。ここではn=10℃と
指定
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JRA-55
（長期再解析データ）

過去数十年間にわたる均
質・高品質な各種物理量
を含む気候データセット

地点データだけでなく、数値
モデルの出力データで指標を
計算することも可能

地域気候モデルを用いて
地域詳細化したデータ



まとめ 21

身近な地域での極端気象の頻度の変化や傾向を把握する
ことは、さまざまな分野において重要。

Climpactは地域の極端気候指標を把握し、各分野の指標
との関係を調査するときに大変便利なツールである。

Climpactの開発は現在も続けられている。ユーザーの
フィードバックでより良いものに進化することができる。
ぜひ活用して欲しい。

https://climpact-sci.org/

一緒に極端気候指標の利活用研究をして
みたい方はご連絡ください。
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ご清聴ありがとうございました。
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