
Model Of inTegrated Impact and Vulnerability 

Evaluation of climate change

- MOTIVE –
気候変動影響・脆弱性統合評価モデル

Dr. Young-Il Song

韓国環境研究院

気候変動環境技術開発プロジェクト



Model Of inTegrated Impact and Vulnerability Evaluation of climate change

2

▪ 科学的エビデンスに基づいた影響・脆弱性の統合評価の欠如

- 異なる分野を考慮しない気候変動影響・脆弱性評価

- 研究ごとに異なるDBやインデックスベースの評価を、専門家の意見に重きをおいて使用

-不適応を最小化して科学的な気候変動政策を策定することが必要

- 適応政策とのコミュニケーションによる「リスクアセスメント」の開発

※  適応計画での優先順位付けに活用

セクター 1

セクター2

セクター3

連携モデル

連携モデル

統合モデル

個別モデル

気候変動
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概要
(分野別評価項目と政策への適用)

分野 評価項目

海洋/漁業
13 項目 例：海面上昇（洪水、浸水）、漁業の基礎生産力,
生産能力, バイオマスの規模、赤潮

健康 9 項目 例：熱波、大気汚染、感染症、節足動物媒介性疾病

水 16 項目 例：水量、水質、 水生生物学

森林
9 項目 例：種の分布、森林の成長、炭素循環、森林災害（地
すべり）、土地被覆の変化

農業
19 項目 例：耕作適地、穀物生産性、農地の温室効果ガス循
環, 害虫、生態系サービス

生態系 2 項目 例：希少生物、気候に敏感な生物

政策への適用
• 土壌有機炭素管理
• 脆弱なクラスの管理
• 安全管理
• 保護区管理
• 食糧生産
• サプライサービス

領域

プロジェク
トの期間

2014年05月01日 ～ 2021年03月31日

解像度 韓国, 1km x 1km (行政界、河川流域単位)

ユーザー 国/地方自治体, 研究者, 産業界, など

シナリオ RCP4.5 & 8.5 / KMA (HadGEM2-AO/HadGEM3-RA/PRISM) & KEI (CESM/WRF/DDS) 気候シナリオ

システム ユーザーフレンドリーな GUI(ウェブベース&スタンド・アローン) に基づいたシステム
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▪ 「科学に基づいた適応戦略」設計のための韓国の状況を鑑みた統合評価モデル
の開発

- 分野横断的統合評価モデル (MOTIVE)の開発
✓分野: 健康, 水, 

農業, 森林, 生態系, 
海洋/漁業
(上記分野は部分的に災害要因を含む)

- 気候変動に関連した主要政策課題のための
統合評価に基づいたモデル及びプラット
フォームの開発

(例. 保護区管理) 

- リスクを中心とした適応政策の立案とその
適用を最大化する手法の開発

気候変動影響脆弱性統合評価

政策課題ごとの意思決定
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目標

DB
・気候/気候以外のDB（社会経済シナリオ含む）

・気象ジェネレータ 観測データがない地点の気象要素
（気温、降水量）を生成

モデル
開発

・６分野単体モデル
・統合型（分野横断型）

プラットフォーム
・リスク評価モデル モデル

実行
例）
・（単一分野又は統合プラットフォーム）
熱・PM10・O３起因による死亡、穀物収量、
流量、気候に敏感な生物の生息適地、CH4
排出の分布など

・（REM) 金額によるリスクの程度の表現

評価結果 Web-GIS可視化
ツール

表示

MOTIVE
コンピュータ
サーバ

時間

空間 韓国 1Km×1Km
(行政界、河川流域単位)

シナリオ

ユーザー
国/地方自治体、研究者、
産業界など

適応能力を考慮した穀物収量(コメ)(RCP8.5 KMAシナリオ)

客観的な適応政策・
適応計画の策定に
利用

MOTIVEを使った
追加情報の提供
（例、2020年の影響）
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例) 生態系モデル (森林災害と連携）

例) 森林項目連携モデル (災害/ 成長

/種/炭素九州)

例) RCP 4.5, 2050s, 熱波による死亡者数

例) 水供給を考慮した農業生産高の推定
例) 森林火災と地すべりを考慮した生態系の推定
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シングルセクター・モデルとクロス
セクター・モデル
各セクターにおいて、気候変動
の影響と脆弱性の相互関係性を
明確化

リスク評価手法（REM）
適応政策と適用シミュレーションを
結びつける絆

例）釜山での物的損害のリスク

統合評価プラットフォーム（IAP）と
統合空間モデル（ISM）
統合された影響の迅速なシミュレーションを行い、
気候変動の影響を最小化するための適応戦略を発
見

表示ツール
MOTIVEの
Web GISによる
可視化ツール

気候（KEI気候変動シナリオを含む）／
気候以外のDBシステム
によってMOTIVEを駆動させ、韓国気象ジェネレータによって
観測データがない地点の気象要素（気温、降水量）を導出
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88

はじめに

表示ツール - 気候変動
シナリオとMOTIVEの結果

自治体別の結果を
見る

掲示板セクター別モデル・
DBダウンロード

自治体のメニューで適応計画を
策定する際に必要なデータを

提供



Model Of inTegrated Impact and Vulnerability Evaluation of climate change

MOTIVEシステム – 結果閲覧ページ
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データを検索

マップの保存

気候変動シナリオ
(KMA/KEI, RCP8.5/4.5)
2030/2040/2050/2080年

データに関連する表や
グラフの提供
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✓セクター別モデルの導入について

✓セクター別評価のワークフロー

✓セクターモデルと関連資料のダウンロード
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Integrated 
Assessment Platform

サーバー

ソフトウェア

セクターモデル 6つの連携
シナリオ
に基づく
モデル結
果のウェ
ブ表示

ソフトウェア

プログラム

ホームページ(MOTIVE)

2030年代、2050年代、
2080年代のRCP8.5/4.5
に基づく影響評価、脆
弱性評価、リスク評価
の統合結果の提供

ユーザー

リスク評価の方法論

統合空間モデル

統合評価プラット
フォーム

韓国気象ジェネレータ

モデルを実
行するため
のソフト
ウェアとDB

データベース

DB

KMA&KEI気候変動
シナリオ

気候変動シナリオ

影響評価の結果

脆弱性評価の結果

リスク評価の結果

統合空間モデルによる評価結果

DB

PCにインストール可能
なソフトウェアとDB

マニュアルを用いた影
響度・脆弱性・リスク
の統合評価の実施

ディスプレイ

プログラム
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政策に対する効果
-効率的な国の気候変動適応政策の基盤
を確立
-科学的分析に基づく優先順位付けに
より、不適応を最小限に抑える

成果のイメージ図

効果

産業と経済への効果
-気候変動適応分野における新規雇
用の創出による専門職の雇用数の
増加

テクノロジーへの効果
-気候変動への適応のための統合管理技術の科学的根拠の確立
-気候変動に対応した国家リスク管理システムの構築

成果（ユーザーフレンドリーなGUI（ウェブ＆スタンドアローン）ベースの
システム

韓国
統合モデル

個別モデル
（セクター内）

高い適応度で
のリスクレベ
ル

リスクと適応の可能性

リスクを低減するた
めの適応の可能性

現在の適応度で
のリスクレベル

時間枠
現在の適応度と高
い適応度でのリス
ク

現在

近未来
（2030-204

0）

長期
(2080-2100)

非常に
低い

中 非常に
高い

気候シナリオ
社会経済学
シナリオ

DB/コンピューターシステム＆
ウェブサイト

連携モデル
（セクター内）

連携モデル
（クロスセクター）

統合モデル
（クロスセクター）

リスクベース
評価

健康 水管理

健康＋
水管理

農業＋
森林

健康＋農業 生態系

評価結果
（影響・脆弱性）

リスクベース
評価
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コワーキング

韓国気候変動適応センター

オフライン

ユーザー

オペレーションと
マテリアルのアップ
デート

気候変動へ
の適応に関
する研究

インパクト/脆
弱性/リスクの
統合的評価

適応計画のため
の基礎データと
して使用
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