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データセット2022

• データセット2022で日本域の将来予測データがまとめられている
• これらは日本の気候変動2025に利用されている
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データセット2022

• データセット2022の中で力学的ダウンスケーリングデータも多く含まれ
ている
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赤：力学的ダウンスケーリングデータ
実線はNHRCM, 点線はCREST
橙：解析データ



従来のダウンスケーリングシステム

• CMIPで予測されたSSTを利用し、日本周辺の再現性の高いMRIAGCMを利用し
て全球大気モデルで計算。そこから領域モデルによる力学的ダウンスケーリング
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次期ダウンスケーリングシステム

• CMIPで予測されたSSTを利用しつつ、大気と海面の相互作用を取り入れて、日
本周辺の再現性の高い全球モデルで計算。そこから領域モデルで力学的ダウンス
ケーリング。
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将来予測シナリオの変更

• 温暖化レベル固定中心から時間連続中心へ
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IPCC AR6 WG-1 Figure SPM.8

従来の予測計算(d4PDF等)では「温暖化レベル」を
設定した「タイムスライス実験」により大アンサンブル

データを創出

経時的変化や特定の時点での
社会経済経路別評価へのニーズ

2度昇温
SSP2-4.5
SSP1-2.6

4度昇温



1950 20201991 21002060 20702031

過去再現実験・
過去再現延長実験
（2025まで）

全球60km領域20km 36メンバー

領域5km 6メンバー

非温暖化実験・
非温暖化延長実験
（2025まで）

全球60km領域20km 36メンバー

+1８メンバー 領域5km 6メンバー

全球60km領域20km 36メンバー

SSP1-2.6

SSP2-4.5
全球60km領域20km 36メンバー

領域5km 6メンバー
+３０メンバー

領域5km 6メンバー
(ii-b)

1961

温暖化レベル固定実験 [全球20km -> 領域5km (-> 2km)] 
・非温暖化実験（non warming）、過去再現実験（historical）
・2度上昇（2K warming）、3度上昇（3K warming)

※いずれも30年4メンバー（計120年計算）

領域モデルダウンスケーリング実施計画(NHRCM)
時間連続実験

[20km]約１万年
[５km]約３千年

強化期間

強化期間
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1961-1970 2011-2020
メンバー 1970 1980 1990 2000 2010 2020
HIS-01 1970 1980 1990 2000 2010 2020
HIS-02 1970 1980 1990 2000 2010 2020
HIS-03 1970 1980 1990 2000 2010 2020
HIS-04 1970 1980 1990 2000 2010 2020
…
HIS-35 1970 1980 1990 2000 2010 2020
HIS-36 1970 1980 1990 2000 2010 2020

連続実験（historical-SSP2-4.5）の構成（36メンバー）
過去再現実験：大気初期値や海洋強制に与える微小摂動によりアンサンブルメンバーを構成

時間（年）経過
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連続実験（historical-SSP2-4.5）の構成（36メンバー）
将来予測実験：海洋強制の質的な違いによりアンサンブルメンバーを構成
CMIP6モデルから抽出した温暖化パターン×自然変動パターン

時間（年）経過

2021-2030 2031-2040 2041-2050 2051-2060 2061-2070 2071-2080 2081-2090 2091-2100

2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100
MRI-01 1970 1980 1990 2000 2010 2020 1970 1980
MRI-02 1980 1990 2000 2010 2020 1970 1980 1990
MRI-03 1990 2000 2010 2020 1970 1980 1990 2000
MRI-04 2000 2010 2020 1970 1980 1990 2000 2010
MRI-05 2010 2020 1970 1980 1990 2000 2010 2020
MRI-06

2020
(2011-2020) 1970 1980 1990 2000 2010 2020 1970

SSP2-4.5

温暖化パターン
がMRIの例

※2020は2011年から2020年のSST

用いる
過去の
海洋強制
の年代

強化期間

時間連続
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温暖化パターン ：CMIP6 の 6 モデル
自然変動パターン：1961-2020相当データを10年ずらす

連続実験（SSP2-4.5）の構成（36メンバー）
2021-2030 2091-2100

2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100
MRI-01 1970 1980 1990 2000 2010 2020 1970 1980
MRI-02 1980 1990 2000 2010 2020 1970 1980 1990
MRI-03 1990 2000 2010 2020 1970 1980 1990 2000
MRI-04 2000 2010 2020 1970 1980 1990 2000 2010
MRI-05 2010 2020 1970 1980 1990 2000 2010 2020
MRI-06 2020 1970 1980 1990 2000 2010 2020 1970

MIR-01 1970 1980 1990 2000 2010 2020 1970 1980
MIR-02 1980 1990 2000 2010 2020 1970 1980 1990
MIR-03 1990 2000 2010 2020 1970 1980 1990 2000
MIR-04 2000 2010 2020 1970 1980 1990 2000 2010
MIR-05 2010 2020 1970 1980 1990 2000 2010 2020
MIR-06 2020 1970 1980 1990 2000 2010 2020 1970

CNR-01 1970 1980 1990 2000 2010 2020 1970 1980
CNR-02 1980 1990 2000 2010 2020 1970 1980 1990
CNR-03 1990 2000 2010 2020 1970 1980 1990 2000
CNR-04 2000 2010 2020 1970 1980 1990 2000 2010
CNR-05 2010 2020 1970 1980 1990 2000 2010 2020
CNR-06 2020 1970 1980 1990 2000 2010 2020 1970

IPS-01 1970 1980 1990 2000 2010 2020 1970 1980
IPS-02 1980 1990 2000 2010 2020 1970 1980 1990
IPS-03 1990 2000 2010 2020 1970 1980 1990 2000
IPS-04 2000 2010 2020 1970 1980 1990 2000 2010
IPS-05 2010 2020 1970 1980 1990 2000 2010 2020
IPS-06 2020 1970 1980 1990 2000 2010 2020 1970

MPI-01 1970 1980 1990 2000 2010 2020 1970 1980
MPI-02 1980 1990 2000 2010 2020 1970 1980 1990
MPI-03 1990 2000 2010 2020 1970 1980 1990 2000
MPI-04 2000 2010 2020 1970 1980 1990 2000 2010
MPI-05 2010 2020 1970 1980 1990 2000 2010 2020
MPI-06 2020 1970 1980 1990 2000 2010 2020 1970

CES-01 1970 1980 1990 2000 2010 2020 1970 1980
CES-02 1980 1990 2000 2010 2020 1970 1980 1990
CES-03 1990 2000 2010 2020 1970 1980 1990 2000
CES-04 2000 2010 2020 1970 1980 1990 2000 2010
CES-05 2010 2020 1970 1980 1990 2000 2010 2020
CES-06 2020 1970 1980 1990 2000 2010 2020 1970

SSP2-4.5

過去再現実験：大気初期値や海洋強制に与える微小摂動によ
りアンサンブルメンバーを構成
将来予測実験：海洋強制の質的な違いによりアンサンブルメ
ンバーを構成
CMIP6モデルから抽出した温暖化パターン×自然変動パターン

5kmのダウンスケーリング対象
6モデルでそれぞれ自然変動パターンもずらす
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計算結果の紹介



まとめ

• 新たな日本域の気候予測データセット作成のために新たなダウンスケーリ
ングシステムを構築し、計算を開始している。

• 新たなシステムでは従来とは以下の点で異なる。
• 全球モデルが大気海洋結合に対応
• 時間連続ラン中心のデータセット
• 自然変動パターンを考慮したアンサンブル

• 20kmモデル、5kmモデルによるダウンスケーリングも進み解析を進めて
いる。
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