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ICHARMの概要
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革新的研究

効果的な
能力開発効率的なネット

ワーキング
• 国際洪水イニシアティブ (IFI)
• UNESCO-IHP

• WMO 

• 台風委員会

• 博士課程
• 修士課程
• 短期研修
• フォローアップセミナー

International Centre for Water Hazard and Risk Management

under the auspices of UNESCO.

ICHARMは、2006年3月、日本政府
とユネスコの合意に基づき、土木
研究所（PWRI）の一部として設立

されました。
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テーマ別討議３：

気候、強靭性、環境に関する水

共同議長
エジプト：スウィラム水灌漑大臣
日本：上川陽子総理特使

（共同議長からの提言）

科学技術は

（１）特に観測、モデリング、データ統合に焦点を当てた
オープンサイエンス政策を加速しながら、「知の統合」を促進する、

（２）「ファシリテーター」の育成、すなわち、現場で幅広い科学的・伝統的な知見を
用いて専門的アドバイスを提供し、問題解決に導く人材を育成する、

（３）エンドツーエンドのアプローチをとりながら
領域や異なるレベルのセクター間を超えて協働する。



水循環の統合
（WCI）

1. 知識の統合
WCI は、オープンサイエンス政策に基づく、組織化された観察、
モデリング、データと情報システムを使用して、水循環、気候、
農業、エネルギーに関する知識を統合することにより、「水循環
の知の統合」を促進します。

2. 能力の統合
WCI は、地域の状況における気候変動に関する幅広い科学的およ
び先住民の知識に基づいて専門家のアドバイスを提供できる触媒
として機能する「ファシリテーター」の統合を促進します。ファ
シリテーターは、科学社会と地元の関係者との間の溝を埋め、教
育と訓練をサポートし、実践的な解決策につながる方法を知らせ
ることができます。 

3. プロセスの統合
WCI は、地方、国、地域、世界レベルで分野横断的な枠組みを確
立し、分野を超えた最先端の科学と現場の意思決定や行動を「エ
ンドツーエンドのアプローチ」で結びつける。

UN Water Action Agenda

UN 2023 Water Conference in NY



国際協力枠組み
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水のレジリエンスと災害に関する
プラットフォーム

Global Agendas

Sendai Framework for 
Disaster Risk Reduction 

2015-2030 Paris Agreement

Sustainable Development Goals (2016-2030)

IFI Partners

国際洪水イニシアティブ (IFI)
International Flood Initiative (IFI) is a joint initiative in collaboration with 
such international organizations as UNESCO-IHP, WMO, UNDRR, UNU, 

IAHS and IAHR since 2005. ICHARM is the secretariat of IFI.

UN International Decade for Action: Water for 
Sustainable Development (2018-2028)

Support

“Platform on 
Water Resilience 
and Disasters” is 
specified in the 
HLPW outcome 

document.

High Level Panel on Water

   （UN/WB）

Outcome document (14 March 2018)  

12 world leaders issue 
clarion call for 

accelerated action on 
water

• データ統合
• 気候変動適応
• 社会経済評価

• 洪水予測
• 土砂災害リスク
• 緊急時対応計画



水のレジリエンスと災害に関するプラットフォーム
の提言
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(P24)

水に関するハイレベルパネルの成果文書（2018）

あらゆるステークホルダーが参加
する「水のレジリエンスと災害に
関するプラットフォーム」を各国
で構築し、対話を促進するととも
に、地域主導の実践を拡大できる
ようにすべきである。



水のレジリエンスと災害に関するプラットフォーム

Pakistan
- Indus River Basin

Sri Lanka
- Kalu River Basin
- Kelani River Basin
- Malvathu River Basin

Indonesia
 - Bengawan Solo River Basin

Philippine
- Pampanga River Basin
- Davao River Basin

Vietnam

Myanmar
- Bago River Basin
- Sittaung River Basin

Thailand



１．知識の統合：知の統合システム
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Society

Facilitators

Decision-

making

Policy-

making

Prior 

Investment

Local 

Practice

e-LearningIntroductory Lecture Hands-on
OSS Guide

2D & 3D FHM

Contingenc
y Planning

CC & DRR

CC Impact UncertaintyReal-time 
System Hazard 

Mapping

COVID-19

Translating
OSS

Communication 
Planning

3D FHM

Effective 
Info

Realtime Flood 
Monitoring & Forecasting

PAGASA 

Server

Authorized

Part

Realtime 
Access

In-situ

Gauge

Satellite Rainfall

GSMaP

Cloud Image

HIMAWARI-8

Flood Monitoring & Forecasting System

Basin-

scale

Barangay

-scale

System  Configuration (Objective, Outline)

High-resolution 
Hazard Map

Present Future

Climate Change
Impact Assessment

Rain, WL, Discharge, Inundation

3D Flood 
Hazard Map on 

Google Earth

Risk Assess & 
Contingency

Climate Change
Impact

Basin-

scale

Barangay

-scale

Knowledge 
sharing

フィリピン・ダバオ市の事例



１．知識の統合：予測情報の創出
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Satellite Rainfall

GSMaP

Cloud Image

HIMAWARI-
8

NW
P

Hydro-Model

RRI

Optical sensor

Sentinel-2
SAR

Sentinel-1

Source/Data/Application

Primary Analysis

Actionable Information

Cloud & rain area 
distribution

In-situ

Gauge

Bias 
correction

Flood 
simulation

Water body 
identification

Ground 
status

Inundation 
forecasting by 

model

Inundation 
identification 
by satellite

verify

Local truth
(uploaded info.) 

Dynamic rainfall 
animation

Real-time input 
(alternative)

Real-time 
input

User / 

Facilitator

Expert

Expert

GSMaP (JAXA)

Damage, Agricultural, 

socio-economic data

Statistical data

Local observation

Data Integration 

and Analysis 

System (DIAS)

In-situ data (real-time)

Rainfall, WL, Discharge

NWP (JMA)

Global dataset

Server System

CC scenario

(CMIP)

Reanalysis data

(JRA-55, NCEP)

SAR

Sentinel-1

Optical sensor

Sentinel-2

Data Mobilization



現地情報 (ユーザーアップロード)

知の統合システムの事例
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http://oss-davao.diasjp.net/

Eラーニング教材

将来気候下における洪水氾濫
（RCP8.5 100年確率）リアルタイム情報(ex. GSMaP)

http://oss-davao.diasjp.net/
http://oss-davao.diasjp.net/
http://oss-davao.diasjp.net/


水文モデル開発
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検証結果
(イベント)

(年間)

For perspective
Model: WEB-RRI model

Resolution: 6 arc second

              ≒180 m

Area: 3,644 km2

Tuganay 585

Lasang 406

Bunawan 257

Davao 1,663

Matina 64

Talomo 250

Lipadas 185

Sibulan 234

流域スケールモデル

For detail
Model: RRI model

Resolution: 40 m

Area: 50 km2

Focused Area 1

Brgy. Mandug
Focused Area 2

Brgy. Ma-A

Brgy. 10-A

自治区スケールモデル



予測情報の提供
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自治区スケールモデル
Resolution: 40 m

流域スケール
Resolution: 6 arc second ≒180 m

我がこと感の醸成



気候変動シナリオ
d2PDF d4PDFMRI-AGCM3.2H

Past

+2K

Past

+4K

PastPast



Climate Change Impact Assessment

Future Land-use Estimation 50y Return Period 100y Return Period

Past climate Future (RCP8.5) (future)-(past) RCP8.5

Future 

(RCP8.5)

Past

政策シナリオ：気候と社会の変化



2. 能力の統合

地域社会 Web

知の統合
システム

(OSS)

新たな学びは無い

知識・情報の提供

ユーザー
の需要

Cognizing 
Science

Designing 
Science

新たな枠組みの提案

science for 
discovery of social wish

科学技術コミュニティ

知の統合システム
• 母語による科学情報の探索・

収集・アーカイブ・検索

• 予測・シミュレーション、お
よび可視化

• データ統合・情報融合

• 多様な分野の連携

• 社会と科学コミュニティ間の
相互的なリスクコミュニケー
ション

• 信頼に基づく関係
• 問題の構造
• 目標設定
• ガバナンス構造
• 考え得る解決策
• 意味づけ

ファシリテーター

統合された科学知に
よる新たな学び

新たな視点

知の統合



トレーニングワークショップのデザイン
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ファシリテーターの候補者は、さまざまな分野と社会
の各セクターから募集

• CRITERIA 1（直接関連分野）: DRRM、CCA、サステ
ナビリティ、IWRM、RBOマネジメント、洪水管理、
気候／気象の背景を有する者

• CRITERIA 2（科学の良い組み合わせ）: 自然科学、工
学、コミュニケーションを含む社会科学、ICT、母語
でのコミュニケーター

• CRITERIA 3（さまざまな統治レベルからの代表）: バ
ランガイ、市／自治体、国家政府、民間セクター／
産業、市民社会、アカデミア、メディア、そして地
域間組織であるDRBMAからの特別代表

• CRITERIA 4（地域の取り組み）: 地元イニシアティブ
のメンバー

Discipline 1st WS 2nd WS

中央政府 11 10

地方政府 2 4

学識者 11 13

市民団体 1 2

民間企業 2 1

メディア 2 1

TOTAL 29 31

トレーニングワークショップ参加者

地域コミュニティと
の協働デザイン

参加ステークホルダー



トレーニングワークショップの事例

2021
Monday Tuesday Wednesday Thursday Friday
April 19 April 20 April 21 April 22 April 23

9:00–12:00
Opening Session

Introduction: CC-1-3

13:00–15:00
Q & A Session: CC-1-3
Introduction: FM-1-3

Self-learning
13:00–15:00

Q & A Session: FM-1-3
Introduction: Exam

Self-learning & Exam

April 26 April 27 April 28 April 29 April 30

13:00–14:00
Review: CC, FM 

Introduction: DDR-1-4
Self-learning & Exam

13:00–15:00
Q & A Session: DDR-1-4

Introduction: Assignment

Self-learning, Exam, & 
Assignment

9:00–10:00
Q & A Session: Assignment

May 3 May 4 May 5 May 6 May 7

Self-learning, Exam, & 
Assignment

Self-learning, Exam, & 
Assignment

Due: Exam and 
Assignment

Evaluation by lecturers Evaluation by lecturers

May 10 May 11 May 12 May 13 May 14

Evaluation by lecturers Evaluation by lecturers Evaluation by lecturers Evaluation by lecturers Evaluation by lecturers

May 17 May 18 May 19 May 20 May 21

10:00–12:00
Closing Session
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2022
Monday Tuesday Wednesday Thursday Friday

January 17 January 18 January 19 January 20 January 21
10:00–12:00

Opening Session
Self-learning Self-learning Self-learning Self-learning

January 24 January 25 January 26 January 27 January 28
13:00–15:00

Q & A Session
Self-learning & 

submission
Due: Submission Evaluation by lectures

15:00–17:00
Closing Session

First Phase: e-Learning WS (introductory lecture), April 19-May17, 2021

Second Phase: e-Learning WS (Hands-on Training), January 17-28, 2022



トレーニングワークショップの成果物
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Future

Present

Inundation depth with their houses

Birds-eye view hazard map

Discussion among participants



ファシリテーター育成計画
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Experts
(Hydro-met, River, irrigation, 

Risk management)

Facilitators
(approx. 30)

Stakeholders in Society
(Communities, DRR team, Decision-maker, 

Policy-maker, Private sector, Media)

Leader,

System administrator

Cascaded 
training

Educational Program

対象者 伝えるコンテンツ
効果的なコミュニケーショ

ン手段

1.地元コミュニティ
(youth group, women group, 

people’s organization)

・気候変動とその影響

・なぜ洪水が起こるのか

・DRRM（災害リスク削減・管理）のための

緊急避難計画

・ポスター

・フォーカスグループディス

カッション

・ラジオ／テレビ番組

2. 防災チーム
(Barangay and  City Level)

・洪水ハザードマッピング
・洪水モニタリング
・リスク管理サイクル

・研修
・配布資料

3. 政府機関
 (DENR,DPWH, DILG, DOST, 

DSWD, DOH)

・DRRMと開発計画の縦断的・横断的統合
・洪水ハザードマッピング
・洪水モニタリング

・フォーカス・グループ・
ディスカッション
・ファクトシート

4. 政策立案者
(legislators and local 

government officials)

・DRRMと開発計画の縦断的・横断的統合
・気候変動とその影響
・なぜ洪水が起こるのか
・緊急避難計画

・ポリシーブリーフ
・ファクトシート

5. 民間企業 ・気候変動とその影響
・なぜ洪水が起こるのか

・ファクトシート
・ポスター

6. メディア ・気候変動とその影響
・洪水が発生する理由

・プレスリリース

7. NGO、市民団体 ・DRRMのための緊急避難計画
・リスク管理サイクル

・フォーカス・グループ・
ディスカッション
・ファクトシート

対象に応じた研修内容と手段



フィリピンにおけるIFI活動

領域課題４ 課題D. アジア太平洋地域でのハザードおよびリスク評価と国際協力

ICHARM 水災害研究グループ長 森 範行

ダバオ川流域管理ア
ライアンス評議会
（2023年4月）にお
いて、ダバオOSS
（運用のため）の分
科会設立が既に議論
されている。

ダバオ地域開発審議会
（2023年3月）におい
て、ICHARMとの協力
体制構築を記した決議
第42号が採択された。

ダバオOSSの開発と
ファシリテーター育成
のためのトレーニング
が明記された上で称さ
れた。

ダバオ川流域管理
アライアンスの編成構造

ダバオ川流域管理アライアンス評議会の
案内状および議事次第

ダバオ地域開発審議会の決議第42号（2023年）



ダバオ地域における水のレジリエンスと災害
に関するプラットフォーム

ダバオ地域の知の統合システム (DROSS)開発計画
• 拡大：周辺都市や土砂災害を対象に含めること

• ローカライズ：DENRに導入された地元システムとして運用化

• 先住性：先住民族との相互協力関係を構築すること

Indigenous People in Davao region
(Bagobo Tagabawa)

Alerting landslide riskInundation Early Warning

Climate change impact

Area Expansion in Davao region
(Digos City & Davao de Oro)

Theme Expansion
(Landslide Risk)

OSS localization into Davao Region 
(To be installed in DENR and operated by RB Alliance)



タイにおける水のレジリエンスと
災害に関するプラットフォーム

The 1st Plenary Meeting, 25 March 2024, Bangkok

Participants: 80 from 18 agencies

RID

TMD ONWR

ICHARM JICA ESCAP

NITech HII

• 国家水資源局（ONWR）

• 王立灌漑局（RID）

• 気象局（TMD）

• 防災・減災局（DDPM）

• 水資源局（DWM）

• 鉱物資源局（DMR）

• 発電公社（EGAT）

• 気候変動環境局（DCCE）

• 地理情報・宇宙技術開発機関（GISTDA）

• 政府広報部（PRD）

• 水文情報研究所（HII）

• Chulalongkorn University

• Kasetssart University

• Mahidol University

• ESCAP

• JICA Thai Office

• ICHARM



自然災害と持続可能な開発

国連での議論:
国際防災の１０年 (IDNDR): 1990s 
国連防災会議 1994 第１回横浜: 横浜戦略 [prevention]
  2005 第２回神戸: 兵庫行動枠組 [risk reduction]
  2015 第３回仙台: 仙台防災枠組 [resilience]

2018年7月豪雨 2019年10月台風19号 2021年8月前線性豪雨

気象庁「災害時気象報告」

長野県（千曲川） 佐賀県（六角川）岡山県（小田川）

水災害リスクの激甚化・頻発化・広域化

災い 恵み

災害レジリエンス:

「困難な事態に対して備え・計画し，影響を緩衝し，回復・適応する能力」

持続可能な開発: 

「将来世代のニーズを損なうことなく、現在の世代の

ニーズを満たすこと」

国連での議論:

• 国連人間環境会議（ストックホルム会議） 1972 

 （コペルニクス的転換→南北対立）

ブルントラント委員会報告書「我ら共通の未来」, 1987

• リオサミット, 1992

• ヨハネスブルグサミット, 2002

• リオサミット, 2012

• 第70回国連総会, 2015 → SDGs

環境・開発の多様化

朝日新聞デジタル（2021/8/15）



気候変動適応と持続可能な開発の両立

1. 水
✓水資源マネジメント
✓洪水・渇水・土砂災害予測

洪水調節と水力発電
の互換性

4. 防災政策デザイン
✓ 気候変動と社会変化を踏まえた防災政策シナリオ
✓ 災害レジリエンスと持続可能な開発の両立

3. 食料
✓ スマート灌漑技術
✓ 収穫量予測と最大化

5.意思決定支援システム
(社会実装)

2. エネルギー
✓ 発電量向上ルールカーブ
✓ 再生可能エネルギー増強

洪水・渇水・土砂
災害リスク

多目的ダムの最適運用 生産性向上と高付加価値化

リアルタイム予測と
リスク軽減シナリオ

新たな価値を創造する総合知

24



THANK YOU FOR YOUR ATTENTION

mmiyamoto@pwri.go.jp
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